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INVERTER DC IGBT MMA  
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������ ���������!  

��	� 	� )������� ����������� & �'�&�, ������� ������ ��!��	�	� 	�����	���'�, 

'��	� ����������!� ��#� ��'����	� ��!'��� 	� )������� 	�� )��)�������. ��� 

�������	���� ����' '����, ����������!� ��#� ����"�	� 	' �������)�' �� ��'�� 

��&���, 	' '�'�' ����'� $�	�� �� 	�� ����	&���� 	# ')���$ �� ��'�� ��&��� 

������$ 	�� %.%.  

(*+,-./0*1234——5�'��� � ��'������� !��	'! 

·67879:;:<=;: ;> ?:<@=> =ABC@DE B: ;FG HF:9D:<G IEF JKL@8EMING 8L7OFE?LECNG. 
·P8E?7L:A:;EF > :8ECQ B: ;E >R:I;LFIS ;BQBE;E IEF >R:I;LTOFE B: ?KBDT ONLBE, C7LUD;EG 
VL:?BNDE ?SD;FE Q L7AWE. 
· XF?7KL:K;:<;: T;F K8SLW:F BTD@=> E8T ;7 NOEC7G IEF ;7 WUL7 :L?E=<EG, 
· XF?7KL:K;:<;: T;F VL<=I:=;: =: E=CERQ 9N=>. 

Y.Z,*1[1 4\.]^_ /`[]a_——5�'��� � b��c�� 	� �����! 

·dLE;Q=;: ;7 I:CSRF =EG BEILFS E8T ;7 =>B:<7 =K?ITRR>=>G IEF ;E 8L7IER7AB:DE ENLFE. 
·dE;S ;>D =K?ITRR>=> ;Te7K, 7 :eE:LF=;QLEG 8LN8:F DE WL>=FB787F:<;EF ?FE DE E87C:A?:;EF > 
:F=8D7Q ;@D ENLF@D 7K=FUD. 

f,-]_/g/*34 hZ2/`——5�'��� � ��'������� b��b� �	� ��	�� ��� �������	� �	' )����. 

·iL>=FB787F:<=;: IE;SRR>R> BS=IE/ILSD7G, IE;SRR>R> EDE8D:K=;FIQ BS=IE, IEF C7LN=;: 
8L7=;E;:K;FIT NDOKBE ?FE ;7 =UBE IEF ;E BS;FE =EG. 
·P87BEILAD:;: S=W:;7KG E8T ;7 WUL7 :L?E=<EG Q E87;LNj;: ;7KG DE NW7KD =;LEBBND7 ;7 VRNBBE 
;7KG =;7 =>B:<7 :L?E=<EG, Q 8L7=;E;:A:=;: ;7KG B: WLQ=> =W:;FIUD IERKBBS;@D IEF BS=IEG. 

k^-]l 

·mF =8<9:G =K?ITRR>=>G B87L:< DE 8L7IERN=7KD EDSCR:e>. XF?7KL:K;:<;: T;F O:D K8SLW7KD 
:ACR:I;E KRFIS I7D;S =;7 =>B:<7 =K?ITRR>=>G. 

nZ.`g/o——pc��'� !���b'� ��'��� � ��'�����'� b��b� �	� ��'&. 

·iL>=FB787F:<=;: 8L7=;E;:K;FIS BN=E 8L7=;E=<EG ;7K EK;F7A. 
·PD K8SLW7KD 9:E;NG, 8L7:FO787F:<=;: ;7KG ?FE ;FG VRSV:G 87K B87L7AD DE 8L7IERN=7KD 7F OKDE;7< 
9TLKV7F. 

q`[*+]-/`.r34——s	� ���	&��	� ���b���� )�����	'������, ����!�!��	� �	'�� 

��)��'�� 
·PD K8SLe:F 8LTVR>BE IE;S ;>D :?IE;S=;E=> IEF R:F;7KL?<E, 8ELEIER:<=9: T8@G EI7R7K9Q=:;: 
;FG 7O>?<:G EK;7A ;7K :?W:FLFO<7K ?FE DE ;7 :RN?e:;:. 
·PD O:D B87L:<;: DE IE;ERSV:;: 8RQL@G ;FG 7O>?<:G ;7K :?W:FLFO<7K, Q O:D IE;ECNL:;: DE RA=:;: ;7 
8LTVR>BE, :8FI7FD@DQ=;: B: ;7KG 8L7B>9:K;NG Q B: ;7 IND;L7 K8>L:=FUD ?FE :8E??:RBE;FIQ 
V7Q9:FE. 

    tuvwvxy! %���'�'����	� 	' )�����	� ��'�	����� �����������  

                 �	� ������'�'���	� 	� ����&!!!  
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) B>WEDQ >R:I;L7=K?ITRR>=>G :<DEF NDEG ED7L9@;QG 87K 8L7=ELBT�:;EF =;>D 8F7 :e:RF?BND> 

;:WD7R7?<E inverter (8L77O:K;FITG B:;E;L78NEG F=WA7G). 

) EDS8;Ke> ;7K :e78RF=B7A =K?ITRR>=>G inverter B: ;Te7, :D=@BE;UD:F ;>D :eNRFe> 9:@L<EG 

:eEL;>BS;@D ;L7C7O7;FIUD inverter. 6E ;L7C7O7;FIS inverter =K?ITRR>=>G ;Te7K,  WL>=FB787F7AD 

B7D7=@RQDF7 Kj>RQG ;S=>G IGBT, ?FE DE B:;ECNL7KD =KWDT;>;:G E8T 50/60HZ BNWLF IEF 50KHZ, =;> 

=KDNW:FE B:FUD7KD ;>D >R:I;LFIQ ;S=> IEF ;> B:;E?@?Q, IEF 8L7=CNL7KD Kj>RQ >R:I;LFIQ ;S=> BN=@ 

;:WD7R7?<EG PWM. +T?@ ;>G B:?SR>G B:<@=>G ;7K VSL7KG IEF ;7K T?I7K ;7K IALF7K B:;E=W>BE;F=;Q, 

> E87O7;FIT;>;S ;7K EKeSD:;EF IE;S 30%. ) :BCSDF=> ;7K :e78RF=B7A =K?ITRR>=>G inverter, 

9:@L:<;EF :8EDE=;E;FIQ ?FE ;>D VF7B>WED<E ;>G =K?ITRR>=>G. 

,: ;>D =KD:WQ :D>BNL@=> ;>G IGBT, NDE B7D7=@RQDF7 IGBT 8ELS?:F Kj>RT;:L> ;S=> E8T NDE 

B7D7=@RQDF7 MOS, :DU 8ELEBND:F <OF7 =: T?I7. XKD:8UG, WL>=FB787FUD;EG NDE B7D7=@RQDF7 IGBT 

ED;< ?FE 87RRS B7D7=@RQDFE MOS, B:FUD7KB: ;7 BN?:97G ;>G B>WEDQG =K?ITRR>=>G EKeSD7D;EG 

8ELSRR>RE ;>D 87FT;>;E ;>G. ) B>WEDQ =K?ITRR>=>G inverter B: B7D7=@RQDF7 IGBT, EDE?D@L<=;>I: 

E8T 87RR7AG :8E??:RBE;<:G @G EITB> B<E :8EDE=;E;FIQ =K=I:KQ. 

) ;L7C7O7=<E  ;>G B87L:< DE 8L7=CNL:F OKDE;T;:L7, 8F7 =;E9:LT, B:?ERA;:L>G =KWDT;>;EG 

;Te7. -;ED > BA;> ;7K >R:I;L7O<7K IEF ;7 I7BBS;F :L?E=<EG NLW7D;EF =: :8ECQ, > ED;E8TILF=Q ;7KG 

:<DEF B:?ERA;:L>. PK;T =>BE<D:F T;F B: OFEC7L:;FIS OKDEBFIS WELEI;>LF=;FIS, B87L7AB: DE NW7KB: 

8F7 BEREIT Q =IR>LT ;Te7. 

mF B>WEDNG =K?ITRR>=>G EK;7A ;7K :<O7KG NW7KD ;E :eQG WELEI;>LF=;FIS: E87;:R:=BE;FIT;>;E, 

:e7FI7DTB>=> :DNL?:FEG, =KB8E?:<G, =;E9:LT ;Te7 =K?ITRR>=>G, IERT R7K;LT =K?ITRR>=>G, Kj>RQ 

;S=> W@L<G C7L;<7, B:?SR> W@L>;FIT;>;E NIRK=>G 9:LBT;>;EG IEF 87RRE8RUD WLQ=:@D. ,87L7AD DE 

=K?I7RRQ=7KD ED7e:<O@;7 E;=SRF, ILSBE;E WSRKVE, ED9LEI7AW7 WSRKVE, WERIT IEF SRRE BN;ERRE. 

,87L7AD DE :CELB7=;7AD =: >R:I;LTOFE OFEC7L:;FIUD OKDE;7;Q;@D IEF KRFIUD, 7eA;>;EG, ERIERFI7A 

WELEI;QLE IEF FDUD. ,87L7AD DE WL>=FB787F>97AD =: Kj>RT KjTB:;L7, =;7 A8EF9L7 IEF =: :=@;:LFIT 

Q :e@;:LFIT WUL7. X: =A?ILF=> B: 8ELTB7FE 8L7MTD;E IEF =K=I:KNG, :<DEF =KB8E?:<G =: T?I7, BFIL7A 

VSL7KG IEF :AI7R:G =;>D :?IE;S=;E=> IEF WLQ=>. 

 

 

 

tuvwvxy! 

            6E B>WEDQBE;E 8L77L<�7D;EF ?FE :LE=F;:WDFING :CELB7?NG IEF BFILQG IR<BEIEG 

:8E??:RBE;FING. .E 8ELS?:F LEOF7IABE;E, IEF 7 WLQ=;>G 9E 8LN8:F DE :<DEF 8RQL@G 8L7:;7FBE=BND7G. 
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,m,6J+m MMA-160NI 

0����>V� 
1phase AC 

230V�15% 

#����	
	� >HZ� 50/60 

(����	��� ���� �������>A� 29.6 

���
 �"��� ���	��>V� 56 

2����� ����	��>A� 20-160 

(����	��� ���
 �������>V� 26.4 

3��� 0�����>A� ---- 

$����� +��	�������>%� 60 

��������  ���
� �"��� 3��	��>W� 40 

������
 80 

#��	����	�� 0����� 0.73 

4����  ��"�
� F 

4���� 2���	����� 2���!���	�� IP21S 

4���� >kg� 4.8 

%���	����� >cm� 36X12X24 
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,m,6J+m MMA-200FI 

0����>V� 
1phase AC 

230V�15% 

#����	
	� >HZ� 50/60 

(����	��� ���� �������>A� 38 

���
 �"��� ���	��>V� 56 

2����� ����	��>A� 20-200 

(����	��� ���
 �������>V� 28 

3��� 0�����>A� ---- 

$����� +��	�������>%� 60 

��������  ���
� �"��� 3��	��>W� 40 

������
 80 

#��	����	�� 0����� 0.73 

4����  ��"�
� F 

4���� 2���	����� 2���!���	�� IP21S 

4���� >kg� 5.2 

%���	����� >cm� 39X12.5X24 
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,������/ !"�# : MMA-160NI 

 

 

1: 2$%&'()* $%+*                 2. 1-./(&'*& (&0-3& 

3. 45'6(7* $-07(% $6('3-18(%&   4. $-07(% &4%$/%'3& 

5. .6'()3& 23$3& ('&(/2(9%)      6. %17*'()3& 23$3& (&5/%) 
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M������/ !"�# : MMA- 200FI 
 

 

 

1. )%$-//% 213&'%&(%& 

2. )3))(7* $-07(% &4%$/%'3& 

3.1-./(&'*& (&0-3&  

4. 45'6(7* $-07(% $6('3-18(%& 

5. 8*4(%)3& 96()'*& $6('3-18(%&  

6. .6'()3& 23$3& ('&(/2(9%) 
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7. ��������� 2���� (�#	�) 

 

 

 

��
�������� 

mF =K=I:KNG :<DEF :e78RF=BND:G B: ED;F=;E9BF=;Q S:L?7K F=WA7G. XKD:8UG, EITBE IF ED > ;S=> ;7K 
L:ABE;7G IKBE<D:;EF =;7 ±15% ;>G 7D7BE=;FIQG ;S=>G, 7F B>WEDNG O7KR:A7KD IED7DFIS. 

 

7FE DE E87CA?:;: 8;U=> ;>G ;S=>G, WL>=FB787F:<=;: IERUOF7 B:?SR>G OFE;7BQG. PD ;7 IERUOF7 
:<DEF 87RA BEILA, B87L:< DE 8L7IERN=:F 8LTVR>BE =;>D E8TO7=> ;7K =K=;QBE;7G. m8T;: =EG 
8L7;:<D7KB: ;>D WLQ=> IER@O<@D BFIL7A BQI7KG. 

 
1. XF?7KL:K;:<;: 8@G > :<=7O7G O:D :<DEF B8R7IELF=BND> Q IERKBBND>, ERRFUG 7F =K=I:KNG O:D 

9E B87LN=7KD DE R:F;7KL?Q=7KD.. 
2. iL>=FB787F:<=;: :8E?@?FIT IERUOF7, ;7K 787<7K > OFE;7BQ O:D :<DEF BFILT;:L> ;@D 6 mm² 

?FE DE =KDON=:;: ;7 8:L<VR>BE B: ;7 NOEC7G. 9:IFDS:F E8T ;>D ?:<@=> IEF VFOUD:;EF =;>D 
8<=@ B:LFS ;>G =K=I:KQG. 

3. XF?7KL:K;:<;: 8@G ;7 IERUOF7, > VS=> IEF ;7 VA=BE =;:LN@=>G :<DEF =KDO:O:BNDE B: ;7 NOEC7G. 
67879:;:<=;: ;7 VA=BE BN=E =;>D K87O7WQ B: 87RFIT;>;E “-” IEF VFOU=;: B: ;>D C7LS ;@D O:FI;UD 
;7K L7R7?F7A. 

4.   67879:;:<=;: ;7 VA=BE =;>D K87O7WQ B: 87RFIT;>;E “+” 87K VL<=I:;EF =;>D 8LT=7j>, VFOU=;: ;7 B: 

;>D C7LS ;@D O:FI;UD ;7K L7R7?F7A, IEF ;7D =CF?I;QLE =;7KG EIL7ONI;:G. 

5. XF?7KL:K;:<;: ?FE ;>D 7L9Q =KDO:=B7R7?<E ;@D 87RFI7;Q;@D. ) B>WEDQ =K?ITRR>=>G ;A87K 

DC NW:F OA7 ;LT87KG =ADO:=>G: 9:;FIQ =ADO:=> IEF ELD>;FIQ =ADO:=>. 

   .:;FIQ XADO:=>: ;7 VA=BE =KDON:;EF B: ;>D “-” 87RFIT;>;E, :DU ;7 I7BBS;F :L?E=<EG B: ;>D 

“+” 87RFIT;>;E. 

 PLD>;FIQ XADO:=>: ;7 I7BBS;F :L?E=<EG B: ;>D “-” 87RFIT;>;E, ;>D VS=> B: ;>D “+” 

87RFIT;>;E. 

 J8FRNe;: IE;SRR>R7 ;LT87 =ABC@DE B: ;FG EDS?I:G :L?E=<EG. PD 7 ;LT87G O:D :<DEF 7 

IE;SRR>R7G, 9E 8L7IERN=:F 97LKVUO:G ;Te7 B: ;LFe<BE;E IEF ED:eNR:?I;:G :I;7e:A=:FG 

B:;SRR7K IEF =K?I7RR>;FIQ ED;<OLE=>. PD 8L7IAj7KD ;N;7FE 8L7VRQBE;E, 8ELEIER:<=;: DE 

ERRSe:;: ;>D 87RFIT;>;E ;7K VA=BE;7G. 

6. XABC@DE B: ;7 :AL7G ;S=>G :F=TO7K, =KDON=;: ;>D ;L7C7O7=<E B: ;>D 8EL7WQ L:ABE;7G 

=W:;FIQG 87FT;>;EG ;S=>G. XF?7KL:K;:<;: T;F NW7KD ;7879:;>9:< =@=;S IEF T;F > OFEC7LS 

8EL7WQG ;S=>G, VL<=I:;EF =: :8F;L:8TB:DE TLFE. ,:;S E8T EK;S ;E 6 VQBE;E, > :?IE;S=;E=> 

NW:F 7R7IR>L@9:< IEF > =K?ITRR>=> B87L:< DE e:IFDQ=:F. 

 

 

 PD > E8T=;E=> ;7K I7BBE;F7A :L?E=<EG IEF =K=I:KQG :<DEF 87RA B:?SR> (50-100m) IEF ;E 
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IERUOFE (IERUOF7 EIL7ONI;> IEF ?:<@=>) :<DEF B:?SRE =: BQI7G, 8ELEIER7AB: DE WL>=FB787FQ=:;: 

IERUOFE B:?ERA;:L>G OFE;7BQG ?FE DE B:F@9:< =;7 :RSWF=;7 > 8;U=> ;>G ;S=>G.(H: =KDF=;S;EF.) 

 

��������� 

 

1. PD7<?7D;EG ;7D OFEIT8;>, > 79TD> 9E O:<e:F “set current volume” (9N=> ;LNW7K=EG ND;E=>G) IEF ;7 

=A=;>BE :eE:LF=B7A e:IFDS:F DE R:F;7KL?:<. 

2. 2L7=ELBT=;: ;E I7KB8FS ;7K L:ABE;7G IEF ;>G F=WA7G =K?ITRR>=>G EDSR7?E B: ;FG E8EF;Q=:FG. 

3. 7:DFIS, ;7 L:ABE =K?ITRR>=>G 8L7=ELBT�:;EF =;7 >R:I;LTOF7 =ABC@DE B: ;7D 8ELEIS;@ 8<DEIE: 

 

HFE;7BQ 

)R:I;L7O<7K 

 

C2.0 

 

32.5 

 

33.0 

 

33.5 

 

1:ABE 

 

45-70A 

 

70-95P 

 

95-145A 

 

145-190A 

 

 

tuvwvxy! 

2LFD e:IFDQ=:;: ;>D R:F;7KL?<E, =F?7KL:K;:<;: T;F 7F =K=I:KNG :<DEF E8:D:L?787F>BND:G. ) 

=@=;Q =:FLS :<DEF DE =KDON=:;: 8LU;E ;7 IERUOF7 =K?ITRR>=>G IEF ?:<@=>G =;> =K=I:KQ, IF EC7A 

=KDO:97AD 7L9S, =KDON=;: ;>D ;L7C7O7=<E B: ;>D 8>?Q :DNL?:FEG. 

 

�����	���� 
�� 1����1��
� �����                                                                                                   

 

1. Y�
��f���� 

1.1 mF =K=I:KNG B87L7AD DE R:F;7KL?Q=7KD =: e>LT 8:LFVSRR7D B: BN?F=;7 87=7=;T K?LE=<EG 90%. 

1.2 .:LB7ILE=<E 8:LFVSRR7D;7G E8T -10 BNWLF + 40 Co (VE9B7AG d:R=<7K). 

1.3 P87C:A?:;: =K?I7RRQ=:FG =: >RFTR7K=;:G Q VL7W:LNG BNL:G. 

1.4 P87C:A?:;: ;>D WLQ=> ;@D =K=I:KUD =: 8:LFVSRR7D;E B7RK=BNDE E8T E?U?FB> =ITD> Q 

OFEVL@;FIS/ :ACR:I;E ENLFE. 

1.5 P87C:A?:;: =K?I7RRQ=:FG =: 8:LFVSRR7D;E B: F=WKL7AG EDNB7KG. 

 

2. Y
�h�Yf f�kf���f� 

mF =K=I:KNG :<DEF :e78RF=BND:G B: IAIR@BE 8L7=;E=<EG K8:LCTL;@=>G, K8NL;E=>G IEF 

K8:L9NLBED=>G. -;ED > ;S=>, ;7 L:ABE :eTO7K IEF > 9:LB7ILE=<E ;>G =K=I:KQG e:8:LD7AD ;7 

IED7DFIT, > =K=I:KQ 9E =;EBE;Q=:F DE R:F;7KL?:< EK;TBE;E. 7FE DE E87C:KW97AD KRFING �>B<:G, 

8ELEIER7AB: T8@G OU=:;: 8L7=7WQ =;E 8ELEIS;@:  
2.1 y ����'�& �������� � ������	�� �����$�! 
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) B>WEDQ =K?ITRR>=>G :<DEF NDE F=WKLT B>WSD>BE, 87K T;ED R:F;7KL?:<, 8ELS?:F Kj>RS L:ABE;E, 

B: =KDN8:FE 7 CK=FITG ENLEG DE B>D :8ELI:< ?FE ;FG EDS?I:G jAe>G. 58SLW:F NDEG ED:BF=;QLEG =;7 

:=@;:LFIT ;>G B>WEDQG ?FE DE ;>D jAW:F. XF?7KL:K;:<;: T;F > :F=E?@?Q O:D :<DEF B8R7IELF=BND> Q 

IERKBBND>, IEF 8@G E8NW:F ;7KRSWF=;7D 0,3 BN;LE E8T 7;FOQ87;: (ED;FI:<B:DE I;R). m WUL7G 9E 

8LN8:F DE E:L<�:;EF =KD:WUG, IE9UG :<DEF VE=FIT ?FE ;>D R:F;7KL?<E IEF ;>D BEIL7�@<E ;>G 

=K=I:KQG. 

2.2 ��' ���	� 	� ���� ��	#��! 
m W:FLF=;QG 9E 8LN8:F DE 8L7=NW:F ;> OFSLI:FE =K?ITRR>=>G B: BN?F=;7 L:ABE (E8TILF=> ;7K 

=KD;:R:=;Q WLQ=>G). 

2L7=NW:;: > IE;EDSR@=> L:ABE;7G DE B>D e:8:LDS:F ;7 :8F;L:8TB:D7 TLF7 IE;S ;>D OFSLI:FE 

=K?ITRR>=>G. 

) K8:LCTL;@=> B87L:< DE 7O>?Q=:F =: VRSV> ;>G =K=I:KQG. 

2.3  ��' ���	� 	� ����	���! 

) ;S=> ;7K L:ABE;7G B87L:< DE VL:9:< =: OFS?LEBBE IALF@D ;:WDFIUD WELEI;>LF=;FIUD. ) =K=I:KQ 

=KB8:LFREBVSD:F EK;TBE;7 IAIR@BE ED;F=;S9BF=>G ;S=>G, ;7 787<7 OFE=CER<�:F ;>D OFE;QL>=> ;>G 

;S=>G =: :8F;L:8TB:DE :8<8:OE. X: 8:L<8;@=> 87K > ;S=> e:8:LS=:F ;7 TLF7 BN?F=;>G ;S=>G Q 

K87W@LQ=:F (±15%), B87L:< DE 8L7IR>97AD �>BFNG =;E :eEL;QBE;E ;>G =K=I:KQG. XKD:8UG 7 

W:FLF=;QG 9E 8LN8:F DE RSV:F ;E IE;SRR>RE BN;LE.  

2.4 X;7 8<=@ BNL7G ;>G =K=I:KQG, K8SLW:F B<E V<OE ?:<@=>G IF NDEG O:<I;>G ?:<@=>G. ) ?:<@=> 8LN8:F 

DE VL<=I:;EF =;7 NOEC7G, =KDO:O:BND> B: IERUOF7, OFE;7BQG B:?ERA;:L>G ;@D 6 WFRF7=;UD N;=F 

U=;: DE E87C:KW97AD E8UR:F:G IEF =;E;FITG >R:I;LF=BTG. 

2.5 PD 7 WLTD7G =K?ITRR>=>G e:8:LS=:F ;7 TLF7 ;7K =KD;:R:=;Q WLQ=>G, > =K=I:KQ 9E =;EBE;Q=:F DE 

R:F;7KL?:< ?FE RT?7KG 8L7=;E=<EG. 7FE RT?7KG K8:L9NLBED=>G, 7 OFEIT8;>G :RN?W7K 9:LB7ILE=<EG 

VL<=I:;EF =;> 9N=> “ON’’ IEF > ITIIFD> NDO:Fe> :<DEF EDEBBND>. X: EK;Q ;>D 8:L<8;@=>, ECQ=;: 

;>D ;L7C7O7=<E =;>D 8L<�E, U=;: 7 ED:BF=;QLEG DE jAe:F ;>D =K=I:KQ 8F7 ?LQ?7LE. -;ED > ITIIFD> 

NDO:Fe> =VQ=:F IEF > 9:LB7ILE=<E 8N=:F =: :8F;L:8;T :8<8:O7, B87L:<;: DE =KD:W<=:;: ;>D 

=K?ITRR>=>. 
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JeEL;QBE;E, KRFIS =K?I7RRQ=:@G, 8:LFVERR7D;FITG 8ELS?7D;EG, =WN=> B:;EeA =K?ITRR>=>G IEF 

8EL7WQG. XKDF=;S;EF > :8FBNR:FE ;7K 8:LFVSRR7D;7G 87K REBVSD:F WULE > =K?ITRR>=>. 

 

P. iEB>RT =K?I7RR>;FIT E87;NR:=BE:  
1. XF?7KL:K;:<;: 8@G ;7 >R:I;LTOF7 :<DEF IERQG 87FT;>;EG. 
2. PD ;7 >R:I;LTOF7 O:D :<DEF =;:?DT, B87L:< DE 8L7IERN=:F E=;E9NG ;Te7, B: =KDN8:FE DE B:F@9:< > 
87FT;>;E ;>G =K?ITRR>=>G (:RE;;@BE;FIQ LECQ). 
3. PD ;7 IERUOF7 :<DEF BEILA, > ;S=> :eTO7K 9E B:F@9:<, =KD:8UG WL>=FB787F:<=;: BFILT;:L7 
IERUOF7. 

 

4. ,> OFEVE9BF=BND7 :8<8:O7 L:ABE;7G :eTO7K: 

-;ED > ;S=> ;7K L:ABE;7G :<DEF OFEC7L:;FIQ ;>G 7D7BE=;FIQG ;FBQG, 9E 8L7IERN=:F ERRE?Q =;7 
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:8<8:O7 ;>G 8EL7WQG L:ABE;7G. -;ED > ;S=> :<DEF WEB>RT;:L> ;>G 7D7BE=;FIQG ;FBQG, > BN?F=;> 

F=WAG 9E :<DEF BFILT;:L> ;>G 7D7BE=;FIQG ;FBQG. 

7.  P=;E9NG L:ABE IE;S ;> OFSLI:FE =K?ITRR>=>G: 

.E 7C:<R:;EF =: NDED E8T ;7KG :eQG 8ELS?7D;:G: 
1. PRRE?Q =;>D ;S=> OFI;A7K ;7K IER@O<7K.   
2. 58SLW7KD 8EL:BV7RNG E8T LEOF7=KWDT;>;:G Q SRRE KRFIS. 
 

H.  ) =K?ITRR>=> B: WLQ=> ;>G :8FR7?QG MMA 8ELS?:F 87RRNG :I;7e:A=:FG B:;SRR7K: 

1. H ;FBQ ;7K L:ABE;7G :<DEF Kj>RQ :DU > OFSB:;L7G ;7K >R:I;L7O<7K BFILQ. 

2. m EIL7ONI;>G :eTO7K DE :<DEF ;7879:;>BND7G =: RED9E=BND> 87RFIT;>;E. ) VS=> ;7K 

>R:I;L7O<7K 9E 8LN8:F DE :<DEF =KDO:O:BND> B: ;>D ELD>;FIQ 87RFIT;>;E ;>G 8>?QG, :DU ;7 

I7BBS;F :L?E=<EG B: ;>D 9:;FIQ 87RFIT;>;E. 

    

��������� 

 

1. iL>=FB787F:<=;: IE9ELT IEF e>LT 8:8F:=BND7 ENLE ?FE DE IE9EL<�:;: ;> B>WEDQ ;EI;FIS. PD > 
=K=I:KQ O7KR:A:F =: 8:LFVSRR7D B: =ITD> IEF B7RK=BND7 ENLE, =KDF=;S;EF IE9>B:LFDTG 
IE9ELF=BTG. 

2. ) 8<:=> ;7K ENLE 87K WL>=FB787F:<;EF ?FE IE9ELF=BT, 8LN8:F DE :<DEF LK9BF=BND> IE;SRR>RE, U=;: 
DE B>D VRS8;:F BFILS I7BBS;FE 87K =KB8:LFREBVSD7D;EF =;7 :=@;:LFIT ;>G =K=I:KQG. 

3. JRN?W:;: ;EI;FIS ;E IKIRUBE;E ;>G =K=I:KQG IEF =F?7KL:K;:<;: T;F ;E IERUOFE :<DEF =CFI;S 
=KDO:O:BNDE. PD VL:97AD B8R:?BNDE Q WEREL@BNDE, IE9EL<=;: ;E IEF :8EDE=KDON=;: ;E =CFI;S. 

4.  P87CA?:;: ;>D :8ECQ B: D:LT IEF E;BT B: ;7 :=@;:LFIT ;>G B>WEDQG. X: 8:L<8;@=> :F=TO7K, 
=;:?DU=;: ;>D IERS IEF :RN?e;: ;>D BTD@=>. 

5.  PD > B>WEDQ O:D 8LTI:F;EF DE WL>=FB787F>9:< ?FE B:?SR7 WL7DFIT OFS=;>BE, 8LN8:F DE 
:8EDE;7879:;>9:< =;> =K=I:KE=<E ;>G IEF DE E879>I:K;:< =: e>LT 8:LFVSRR7D. 
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 X>B:<@=>: PD 7 W:FLF=;QG 9NR:F DE WL>=FB787FQ=:F ;>D B>WEDQ T8@G 8ELE8SD@, 9E 8LN8:F DE 

:<DEF =W:;FITG =;7D ;7BNE >R:I;LF=B7A IEF E=CSR:FEG IEF DE :<DEF IS;7W7G ;7K =W:;FI7A 

8F=;787F>;FI7A 87K E87O:FIDA:F ;> ?DU=> ?FE ;> =@=;Q OFEW:<LF=> ;7K :e78RF=B7A 

>R:I;L7=K?ITRR>=>G. 2LFD ;>D =KD;QL>=>, :8FI7FD@DQ=;: B: ;>D :;EFL<E BEG Q :e:FOFI:KBND7 

=KD:L?:<7, OFT;F E8EF;7AD;EF :e:FOFI:KBND:G ?DU=:FG IEF :DNL?:F:G. 
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%��pywy –vuv�  %��pywyw : 
 
mF B>WEDNG IERA8;7D;EF B: :??A>=> OA7 (2) :;UD ?FE :LE=F;:WDFIQ WLQ=>, IEF ?FE NDE (1) N;7G =: 8:L<- 
8;@=> :8E??:RBE;FIQG WLQ=>G, B: ;7KG 8ELEIS;@ TL7KG IEF 8L7K879N=:FG :  
 

1.iL>=FB787F7AD;EF =ABC@DE B: ;7 J?W:FL<OF7 iLQ=>G IEF P=CER:<EG IEF ;7KG =I787AG 87K 8:LF?LS- 
 C7D;EF =: EK;T. 
2.H:D NW7KD ;L78787F>9:< IERUOFE 8EL7WQG, =KDO:=B7R7?<E, IEF =KDO:=FBT;>;E B: 8>?NG :DNL?:FEG 
 E=;E97AG 8EL7WQG ()R:I;L7??:DQ;LFE W@L<G X;E9:L787F>;Q 6S=>G-AVR). 
3.H:D NW:F 8EL:BVR>9:< ;L<;7 B> :e7K=F7O7;>BND7 8LT=@87 Q C7LNEG 6:WDFIQG JeK8>LN;>=>G :I;TG  
 ;@D 8L7VR:87BND@D E8T ;>D :;EFL:<E :F=E?@?QG IEF OFED7BQG =;> WULE IKIR7C7L<EG.     
 
 

 

�������� ��	�	
 ��
���� 

) �"	���� ������
 
��� ����� �����
, � 
�����	���� ��� 
���	������ ��� ��� 
������� �������
�
 

�. #�������	��	� �	� 
 
���� ����� �� ���	������ ("on"). 
4. #�������	��	� �	� 
 
���� ����� �	
� �����. 

) �"	���� ������
 
����� �����
, � 
�����	���� ��� 
���	������ ��� ��� 
������� �������
�
 

�. �� ���� 230V ��� �	����������	�� (	� ������� ����� ���� ���	�) � 
 	��������� 
��������� 	� ����"� �� �	��	���� ��� ������ ����	�����. �����	� 	
� ����	�� 	�� 
���"���� 	���������� ��� ����	� 	� �������. :���	� �����	� 	
� ������� ��� 
����������������	� 	
� �	� ��� 5-10 ���	�. 
4. ) ������
 ���������
�
 	
� �������� ����������� 	� ���	
� ����	�����. $����	� 
��� ��������	� 	
� ������� � ������� 5-10 ���	��. 
7. �� ������� 	
� 	���������� ��� 	
� �����	�� ����	���� 	���������� ����� 
���������. #���	� 	� ����. 

( �����	���� 
���	������, 	� ���� 
��� ����� �	����� � � 
������� ��	��	��
� 
����� ������������ 

�. ( �����	�� 	��
� 1$ ���� ������� ��� �������	�� ��	���	��	��
. 
4. �� 	���	��� ������ ����� �������� � ����� ����������. 

( �����	���� 
���	������, � ����	
� 
�����	�� ��� ����� 
������� ��� ��� 
������� �������
�
 

�.  �����	� �� 	� ����	��	� ����� ����� ����������. 
4.  �����	� �� 	� ����"� 	
� �������� ������ ���� �������, � �� 	� ������� ��� ���� 
��� ����  

7.   �����	� 	
� 	��
 �	��� 	
� 	���������� ��� 	
� �����	�� ����������
�
� 
	���������� ��� 
 �����	� MOS (VH-07) ����� ������� DC 308v. 

%.  �� 
 ������
 ������ ��� ����� �����
 (������
 	
� �����	�� MOS), ���������� 
�������"���	� � 	� �
��� ���
�
� � 	
� ���� �� �	����� ��� �
	��	� 
��	���	��	��
. 

�.  �� 	� ����"� ������� ��� ����� �������	�, ���������� �������"���	� � 	� 
�
��� ���
�
� � 	
� ���� �� �	����� ��� �
	��	� ��	���	��	��
. 

( �����	���� 
���	������, � ����	
� 
�����	�� ����� 
������� ���� ��� 
������� �������
�
 
 

�. ;�"� 
 ����	���� �������	"�
� �� !�����	�� �� ���	������. 2��������� 
��������������	� 	
� ������� ��� �������	�.  ���� � ����	
� �����	�� �!����, 
������������	� 	
� �������. 

4.  ) ����	���� ����������
� ����� !�����	�� �� ���	������. 2��������� 
�������	� 5-10 ���	� ��� ������������	� ���� 	
 �������. 

7. ;�"� 	� ����"� 	�� �	�	����� ���� ���!�
�: 
�. 2������ 	� IGBT ���� �������. 2������� �����	� 	� ��� ��	���	��	��	� 	�. 
!. ;�"� ������� ���	����"� �"����� �����"�
� 	�� �	���
�	��	� ���� �������. 
2������� �����	� 	� ��� ��	���	��	��	� 	�. 

.   �  �   !� . 
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